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Uvod

Zavedeni chemické dezinfekce pitné vody v prvni poloviné 20. stoleti, spolu s Upravou
piskovou filtraci a vybudovanim kanalizaci, pfispélo nepochybné k omezeni vyskytu
vodou prenosnych chorob v priimyslové vyspélych zemich. PFidani chloru i jiného
oxidantu do vody vSak vyvolava fadu chemickych i biologickych reakci. Zéasti se jedna
o reakce, kvlli kterym oxidant pouzivame a které mlzeme oznacit za zadouci Ci
vyhodné, zCasti pak o reakce nezadouci a pro vyslednou kvalitu vody nevyhodné.
Strucné mdzeme shrnout, Ze pridani chloru (¢ podobného oxidantu) do vody
zplsobuje:

a) oxidaci (destrukci, zménu formy) nezadoucich latek v ramci Upravy vody -
reakce zadouci,

b) oxidaci zbytkového rozpusténého Zeleza a manganu v siti — reakce nezadouci,

c) vznik toxickych vedlejsich produktl oxidace (dezinfekce) — reakce nezadouci,

d) pachové a chutové problémy (vliv samotného oxidantu nebo vzniklych
sloucenin) — reakce nezadouci,

e) preménu vysokomolekularnich pfirodnich organickych latek na jednodussi latky
s nizSi molekulovou hmotnosti, které jsou vyuzitelné bakteriemi jako zdroj
potravy a energie - snizovani biologické stability vody - podpora
sekundarniho pomnozovani bakterii v distribuni siti — reakce nezadouci,

f) inaktivaci (usmrceni) patogennich mikroorganisml — reakce Zadouci,

g) inhibici sekundarniho pomnozovani bakterii v distribucni siti — reakce zZadouci,

h) dplnou inaktivaci indikatorovych, ale jen dcastecnou inaktivaci nékterych
patogennich mikroorganisml, coZz poskytuje faleSné negativni obraz o
nezavadnosti vody — reakce nezadouci.

Zda a nakolik se tyto reakce v urcitém systému zasobovani skutecné projevi, zalezi —
vedle fady jinych faktord — prfedevsim na davce a misté davkovani oxidantu. Nicméné
vySe uvedené skére (tfi reakce Zadouci oproti péti nezadoucim) naznacuje,
ze hodnoceni chemické dezinfekce nebude jednoznacné kladné, ale Ze je nutné peclivé
vyvazovat benefity a rizika. Zejména kdyZ vime, ze misto chemické dezinfekce mlizeme
k zabezpeceni mikrobiologické nezavadnosti vody pouzit i jiné nastroje a zZe chlorovy
pach a chut vody a obava ztoxického ucinku chlorovanych latek vychazeji ve
spotrebitelskych prlizkumech jako hlavni d@vod nespokojenosti odbérateld s pitnou
vodou distribuovanou verejnymi vodovody.

Z téchto d@vodu Statni zdravotni dstav (SZU) jiz fadu let propaguje distribuci (a pokud
mozno i vyrobu) pitné vody bez chloru, coz je praxe Siroce rozsSifena a mezi spotiebiteli
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velmi oblibend v fadé zemi, jako napf. Nizozemi, Svycarsko, Rakousko, Némecko ad.
Na konferenci Pitnd voda v Tabore byl jiz v roce 2010 vénovan této problematice
samostatny blok [1, 2, 3], ktery obsahoval také referaty o nékolika préikopnickych
realizacich v Ceské republice.

Na této konferenci je pak celd problematika posunuta z roviny prevazné teoretické do
roviny praktické aplikace, jednak skrze metodické prispévky, jednak diky rozsahlejsi
prezentaci jedné pfipadove studie, kterou uvadi tento pfispévek. V ném jsou shrnuty
konkrétni zkuSenosti SZU z projektu ,Ukonceni ¢i omezeni davkovani chloru u
vybranych vodovodli provozovanych spolecnosti Vodovody a kanalizace Mlada
Boleslav" a dale je obecné nastinéna uloha hygienickych pracovist' v podobnych
projektech.

Pocatek spoluprace s VaK Mlada Boleslav

Na pocatku spoluprace byl dotaz vedeni spoleCnosti Vodovody a kanalizace Mlada
Boleslav (VaK MB), jaky je nazor SZU na napad zlepsit kvalitu dodavané vody nahradou
plynného chloru nebo chlornanu sodného jinym oxidantem. Po tom, co jsme se
seznamili s mistni situaci (kvalitni podzemni zdroje, ochota provozovatele zlepSovat
kvalitu vody nad rdmec minimalnich hygienickych pozadavk{ ad.), jsme navrhli, ze by
nejlepSim opatfenim bylo Uplné vylouceni chemické dezinfekce tam, kde pro to existuji
vhodné podminky. Zaroven jsme vysvétlili, jaké jsou vtomto smeéru soucasné
legislativni hygienické pozadavky a co by pro to bylo potrfeba udélat. Pocatecni vahani
a neddvéru provozovatele vici tomuto feSeni pomohla prekonat navstéva Berlina
(Berlinskych vodaren), kde jsou tfi miliony obyvatel zasobovany pitnou vodou bez
jakéhokoli dezinfekéniho pripravku jiz vice nez 20 let (ve vychodni ¢asti Berlina od roku
1990, v zapadni Casti jiz od konce 70. let), aniz by doslo k néjaké epidemii ¢i ohrozeni
zdravi odbératell.

Pro prvni fazi projektu navrhl VaKk MB na jafe 2010 osm vodovodl zasobovanych
z kvalitnich podzemnich zdrojd, vcetné skupinového vodovodu Mlada Boleslav,
zasobujiciho vice nez 50 tisic obyvatel. Nejprve jsme navstivili étyfi mensi vodovody a
provedli zde na vSech pristupnych objektech hygienické Setfeni. Nasledné jsme pro tyto
vodovody zpracovali rizikovou analyzu s doporucenim dalSiho postupu — za jakych
podminek je mozné chlorovani ukoncit, resp. oficialné ukoncit, protoZze na nékterych
vodovodech jiz dfive probihala dezinfekce ve velmi omezené mife co do davky i
Cetnosti davkovani. Vysledkem bylo doporuceni, ze u tfech vodovodl je mozné
chlorovani ukoncit prakticky ihned. U ctvrtého vodovodu, jehoZz podzemni zdroj je
zirejmé pod vlivem povrchové vody, bylo ukonceni dezinfekce podminéno instalovanim
UV-lampy. K Upravé provozniho fadu a podani Zadosti o schvaleni jeho zmény na
krajskou hygienickou stanici pristoupil provozovatel az poté, co do svého provozniho
fadu zapracoval nové zasady hygienické péce o potrubi pfi opravach (viz dale).

Do dalsi etapy projektu mél byt zahrnut velky vodovod v Mladé Boleslavi, u kterého
jsme ale méli z rizikové analyzy obavy — ne snad z vysledku, ale vzhledem k nedostatku
zkusenosti s tak velkou distribucni siti. Proto jsme VaK MB doporudili pfizvat k praci na
projektu v Mladé Boleslavi i némecké vyzkumné pracovisté DVGW Technologiezentrum
Wasser (TZW) Karlsruhe — pobocka Drazdany, které se na mikrobiologicky vyzkum
distribunich siti specializuje, a to vcetné siti bez chemické dezinfekce, a ma
vypracovanou strategii prechodu z chlorové distribuce vody na bezchlorovou. VaK MB

© W&ET Team, doc. Ing. Petr Dolej$, CSc., Ceské Budé&jovice 2014



Citace — KoZiSek F., Jeligova H., Pumann P., Sasek J.: Stanovisko a tloha hygienické sluzby pfi ukonéeni dezinfekce
na skupinovém vodovodu v Mladé Boleslavi.

Shornik konference Pitné voda 2014, s. 145-150. W&ET Team, C. Budg&jovice 2014. ISBN 978-80-905238-1-4

s nabidkou souhlasil, stejné jako TZW podilet se na této zakazce. Pokouseli jsme se
ziskat ko-financovani projektu z operacniho programu Inovace - Inovacni projekt pres
agenturu Czechlnvest, ale to se ukazalo jako prilis slozité a malo efektivni, takze
veskeré naklady hradil VakK MB.

Koordinaéni Gloha SZU v projektu Mlada Boleslav

Prvni pracovni schizka s TZW v Mladé Boleslavi se konala pocCatkem roku 2012.
Zastupci TZW na ni nastinili jednotlivé etapy a principy strategie prechodu na
bezchlorovou distribuci vody, byly dohodnuty role a ukoly vSech subjektl a
specifikovana data potfebnd pro Uvodni zhodnoceni situace a vypracovani planu
strategie (blize viz sdéleni A. Kortha [4]). V ramci otevienosti a transparentnosti
jednani byli na vSechna jednani i terénni Setfeni zvani i pracovnici Krajské hygienické
stanice Stredoceského kraje — Uzemniho pracovisté Mlada Boleslav, ktefi se také vSech
jednani a nékterych Setfeni osobné zucastnili.

Na$e (SzU) Uloha zde byla n&kolikera:

» koordinace spoluprace s TZW, véetné tlumoceni,

« odborna zastita akce vaci organu ochrany verejného zdravi (KHS),

« priprava dat o kvalité vody, zdrojich a distribucni siti ve vhodném formatu pro
TZW,

« provadéni mistniho hygienického Setfeni na vsSech pristupnych objektech
vodovodu za Ucelem identifikace nebezpeci a hodnoceni rizik,

« zpracovani technického postupu resp. zasad spravné praxe pfi vystavbé a
opravach vodovodni sité z hlediska prevence mikrobiologické kontaminace
vody,

« konzultace o dalSim postupu v pFipadé problémovych situaci,

« konzultace Upravy provozniho rfadu, aby mohl byt schvalen KHS.

Jednou z hlavnich obav provozovatele bylo, jak v budoucnu provadét bezpecné zasahy
do sité (napf. pri opravach), kdyz ve vodé nebude uz zadné reziduum dezinfekce. Proto
jsme na zakladé reSerSe a konzultaci s TZW zpracovali pro provozovatele zasady
spravné praxe pri vystavbé a opravach vodovodni sité z hlediska prevence
mikrobiologické kontaminace vody [5], které jsme pak vydali jako své metodické
doporuceni.

Uloha hygienické sluzby v projektech prechodu na bezchlorovou distribuci
pitné vody

Hygienickou sluzbou rozumime organy ochrany verejného zdravi (ministerstvo
zdravotnictvi a krajske hygienické stanice), Statni zdravotni Ustav a Zdravotni Ustavy se
sidlem v Usti nad Labem a Ostraveé (se svymi pobockami).

Ministerstvo zdravotnictvi ve spolupréci se SZU by mély pro tento novy pfistup a proces
vytvaret vhodné prostredi (,enabling environment") jak legislativni, tak informacni.
PredevSim bude potfeba seznamit s touto problematikou pracovniky KHS, aby jim
nepfipadala cizi a nepfistupovali k ni s nedlivérou nebo predsudky.
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Pracovnici mistni krajské hygienické stanice by méli byt vzdy od pocatku prizvani
k projektu — podle naSich poznatkl je to pravidlem i v jinych zemich. Je potieba jim
proces na zacatku transparentné vysvétlit, protoze oni budou nakonec tim organem,
ktery zménu schvali!, a v prib&hu projektu budou mit porozuméni pro pfipadné
vzniknuvsi nedostatky a problémy. U neprofesionalnich provozovatelll malych
vodovoddll, ktefi nemaji Casto potiebné odborné a technické znalosti, by mohli
pracovnici KHS pomoci s rizikovou analyzou, at’ uz v ramci hygienického (mistniho)
Setfeni? nebo s vyhodnocenim rizik.

Statni zdravotni Ustav miZe poskytovat v pfipadé potfeby konzultace jak krajskym
hygienickym stanicim, tak provozovatellm, ktefi takovy projekt FeSi. SZU také
zpracovava obecné odborné podklady vyuzitelné pro tyto projekty [5, 6] nebo se jich
mdZe primo Ucastnit jako v pfipadé Mladé Boleslavi.

Role (krajskych) zdravotnich Ustavli je momentalné nejasna, protoZe jejich pracovnici
zatim nedisponuji potfebnymi znalostmi, aby mohli byt provozovatellm vhodnymi
partnery v projektech prechodu na bezchlorovou distribuci pitné vody.

Zaver

Spoluprace s TZW na projektu v Mladé Boleslavi byla velkou Skolou porozumeéni
procesim ve vodé v distribuCni siti, a to i pro velmi zkusené pracovniky. Tato
zkuSenost by mohla zménit dosavadni predstavu o vodovodni siti, se kterou se u nas —
a to nejen mezi vodohospodafi, ale i hygieniky — mdZeme prevazné setkat: vodovodni
sit’ je néco jako ,Cerna skrinka®, do které nikdo nevidi a o které presné nevi, co se
vlastné uvnitf déje a tedy co u ni Ize (na vystupu) ocekavat.

V predeslych letech vsak bylo realizovano nékolik vyzkumnych projektd, zejména
v Némecku, zaméfenych na porozuméni (mikro)biologickym proceslim v distribucnich
sitich. Mnoho novych poznatkd ovérenych v praxi Cini z distribuCni sité logicky systém,
ktery reaguje predvidatelné v zavislosti na vstupech (podminkach), které je mozné
kontrolovat. Predstava ,Cerné skrinky" se zda byt prekonana, protoZe vodovodni sit’ se
chova spise podle znamého prislovi ,jak se do lesa vola, tak se z lesa ozyva". Neboli,
prevedeno do vodarenské praxe, pripravime-li bakteriim v siti vhodné podminky,
,0dvdéci™ se nam zvySenymi pocty — a naopak. Praxe ukazuje, ze udrZovani
dezinfekcniho rezidua v distribuované vodé ma nejen nezadouci dopad na senzorickou
a chemickou kvalitu vody, ale Casto je paradoxné i kontraproduktivni z hlediska
mikrobiologického.

Provadéni mistniho Setfeni a posouzeni zavaznosti nalezenych zavad doporucujeme jiz
spojit se zpracovanim plan{ pro zajisténi bezpecného zasobovani pitnou vodou (water
safety plan — WSP), jejichz tvorba bude v blizké budoucnosti zavazna. Metodika planu
jednak poskytuje vhodny nastroj pro posouzeni a fizeni rizik, jednak je pro
provozovatele nejlepsim a transparentnim dikazem, jak organ ochrany verejného
zdravi i verejnost presvédcit, Ze ma situaci v zasobovani vodou pod kontrolou.

1 KHS schvali zménu provozniho fadu.
2 Pod pojmem hygienické (mistni) Setfeni rozumime prohlidku viech &asti systému zasobovani,
zamérenou na odhaleni poruch a zavad predstavuijicich nebezpedi pro kvalitu dodavané vody.
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Vyrobu a distribuci vody bez chemické dezinfekce s védomou kontrolou vsech
potencidlnich rizik Ize povazovat za spravnou provozni praxi, kterd napliuje oficialné
deklarovany cil moderniho vodarenstvi: ,,Cilem je dobra nezavadna pitnd voda, kterd se
tésy divére spotrebiteld. Voda, kterou lze nejen bez obav pit, ale u niZ spotrebitel
zaroverni oceruje jeji estetickou kvalitu."[7].

Skupinovy vodovod Mlada Boleslav je se svymi vice nez 50ti tisici spotfebiteli zatim
nejvétsim tuzemskym vodovodem, kde se pfi Upravé ani pri distribuci nepouziva chlor
ani jiny dezinfekéni prostiedek. Mlze tak slouzit dalSim zajemclm jako vhodny
referencni objekt pro ziskani cennych zkusenosti.

Prispévek byl Castecné zpracovan vramci Programu rozvoje védnich oblasti na
Univerzité Karlové (PRVOUK), P02 Environmentalni vyzkum, feSeném na 3. lékarské
fakulté UK v Praze.
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